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El entorno macroeconémico espafiol se enfrenta a retos significativos. La complicada situacién
que atraviesan los mercados globales, la incertidumbre en los paises de la zona Euro y las dificulta-
des especificas de los sectores nacionales estan lastrando el crecimiento de la economia nacional.

En este complicado escenario econémico, Espafia debe buscar soluciones que aumenten la
competitividad del pais, generen valor y empleo y desarrollen el tejido industrial. EI impulso de
las smart grids en Espafia ayudara a conseguir estos objetivos.

El desarrollo de las smart grids en Espafia es rentable y genera beneficios para el cliente y la
economia del pais. Se estima necesaria una inversién de 10.200 millones de euros en los proxi-
mos 10 afios para generar unos beneficios intrinsecos de entre 2 y 3,5 veces la inversién (19.000
- 36.000 M£). En concreto, el despliegue de las smart grids favorece el crecimiento sostenible
de la economia, fomenta el liderazgo mundial de los sectores tecnolégicos espafioles, facilita la
integracién de nuevas aplicaciones en el sistema eléctrico y mejora la eficiencia global del sistema.

En primer lugar, las smart grids permitiran un crecimiento sostenible de la economia de Es-
pafia debido al aumento de la productividad y del PIB, la generacién de empleo, la disminucién
de la dependencia energética y la reduccion de emisiones de CO, a la atmdsfera.

Acometer y liderar el proceso de transformacién del sistema eléctrico con smart grids puede
mejorar el producto interior bruto de nuestro pais entre +0,20% y +0,35%, 0 lo que es lo mismo,
entre 2.300 y 3.800 millones de euros. Esto se debe a varios factores, como son el desarrollo
del sector tecnolodgico y eléctrico espafol, la generacion de empleo, la reduccion de importacio-
nes de materias primas energéticas y el aumento de la productividad del pais derivada de una
mejora en la calidad de suministro.

El desarrollo de las smart grids generara entre 40.000 y 50.000 puestos de trabajo en Es-
pafia, de los cuales 20.000 corresponden a empleos directos, y entre 20.000 y 30.000 a em-
pleos indirectos, en actividades de alto valor afiadido como la fabricacién de equipos eléctricos
y de comunicaciones, su montaje, su instalacion en campo y mantenimiento posterior y el des-
arrollo de empresas de gestién energética.
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Por su parte, la dependencia energética de Espafa se podra ver reducida en 5,3 puntos por-
centuales en 2020, o lo que es lo mismo, 10.800 ktep de energia primaria, debido al aumento
de la eficiencia energética y el rendimiento energético del sistema eléctrico, y a la integracion
efectiva de las energias renovables y el vehiculo eléctrico. Por los mismos motivos, las emisio-
nes de CO, totales de Espafia se podran reducir en un 3,7% en 2020, lo que corresponde a
15 millones de toneladas.

En segundo lugar, las smart grids favoreceran el liderazgo mundial de los sectores tecnolé-
gico y eléctrico espafioles.

A nivel mundial, y durante los préximos afios, se prevén fuertes inversiones en tecnologias
de smart grids, que generaran un elevado mercado potencial para la venta de bienes y servicios
tecnolégicos. En concreto, se estima que en el afio 2020 la inversién en smart grids a nivel mun-
dial sera en torno a 90.000 millones de euros. Las empresas tecnolégicas espafiolas podrian
capturar una parte de este mercado potencial (entre 1.200 y 2.000 M€/afio) en aquellas areas
geograficas mas favorables para la venta de productos espafoles.

En cuanto al sistema eléctrico, las smart grids ayudaran a mantener y potenciar el actual li-
derazgo de nuestro pais en Europa y el mundo. Las empresas espafiolas han demostrado ser un
referente en la gestidon de redes eléctricas, con una eficiencia en costes que duplica la media eu-
ropea y una mejora continua de la calidad de servicio (mejora del 8% anual desde 2006). Las
smart grids permitiran mantener y potenciar este liderazgo, fortaleciendo las capacidades de las
empresas espafiolas que les permitiran desarrollar nuevas oportunidades de negocio fuera de Es-
pafia y desempefiar un papel activo en el proceso de reconfiguracion del sector energético euro-
peo y mundial.
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En tercer lugar, las smart grids facilitaran la integracién efectiva de nuevas aplicacionesy la
generacién de eficiencias para el sistema eléctrico. En concreto, la red estard mas automatizada,
se integraran efectivamente recursos energéticos distribuidos, aumentando la participacién del
cliente en el sistema, flexibilizando la gestion de la generacién distribuida y facilitando la inte-
gracion de nuevos agentes como el almacenamiento o el vehiculo eléctrico. Estas nuevas apli-
caciones y eficiencias generaran unos beneficios para el sistema eléctrico en su conjunto de
entre 1.100 y 1.800 millones de euros anuales, como consecuencia de una mayor fiabilidad y
calidad de suministro, una mayor eficiencia de operacion y mantenimiento del sistema, un mayor
rendimiento energético, un uso optimizado y una mayor vida Util de los activos, una intensidad
energética menor y una curva de demanda mas plana.

Adicionalmente, las smart grids son una condicién necesaria para cumplir los objetivos de
despliegue de las energias renovables previstos para 2020 y la integracién efectiva de otras apli-
caciones en el sistema, como por ejemplo el vehiculo eléctrico, que contribuirdn a una genera-
cion de valor de mas de 3.000 millones de euros anuales y la creacién de mas de 200.000
puestos de trabajo. Estos beneficios extrinsecos no se han considerado en el analisis coste-be-
neficio de las smart grids.

Para que todos estos beneficios se puedan materializar, sera necesario impulsar el desarro-
llo de las smart grids de una manera adecuada. En este sentido, es preciso alinear la politica ener-
gética e industrial, potenciar los incentivos al desarrollo y fortalecer el apoyo institucional:

Una correcta politica energética debera incluir un modelo retributivo adecuado que permita ali-
near las inversiones y esfuerzos realizados con los beneficios generados para cada agente del sis-
tema, asi como mecanismos que incentiven la eficiencia y la reduccién de la intensidad energética.
Adicionalmente, la politica industrial debera ayudar a consolidar y potenciar a las empresas tracto-
ras, y favorecer la creacion de nuevas empresas para capturar las oportunidades del mercado smart.

Los incentivos al desarrollo deberan fomentar los proyectos de I1+D en condiciones reales, el
acceso de los consumidores a sistemas de gestién de su demanda mediante programas de fi-
nanciacion, y la formaciéon en las nuevas tecnologias smart a los futuros profesionales del sec-
tor, tanto en universidades como en centros de ensefianza técnica.

A nivel institucional, es necesario potenciar el acceso de las empresas espafiolas a los mer-
cados internacionales y crear campafias de concienciacion y educacién para todos los consumi-
dores acerca de las smart grids y sus beneficios potenciales.

En resumen, el desarrollo de las smart grids en Espafia es rentable en si mismo y genera mul-
tiples beneficios tanto para los clientes como para el desarrollo sostenible de la economia del pais.



El despliegue de redes eléctricas inteligentes proporcionara beneficios en diferentes ambitos
y sectores del panorama nacional:

Beneficios para la sociedad y la competitividad del pais, como el aumento de la pro-
ductividad y del producto interior bruto, la creacion de empleo, la reduccién de la de-
pendencia energeética exterior y la disminucion de emisiones de CO,,.

Beneficios para el sector industrial y tecnolégico espafiol, favoreciendo el liderazgo de
nuestro pais en este area, potenciando las capacidades de las eléctricas espafiolas y fo-
mentando las exportaciones del sector tecnolégico y de conocimiento smart.

Beneficios para el sistema eléctrico, con la mejora de la calidad de suministro, la op-
timizacion de los costes de operacién y la creacion de nuevas oportunidades para el
cliente.

El suministro de energia eléctrica es uno de los factores clave para la actividad y producti-
vidad de un pais. Por ello la competitividad de estas actividades, y, por ende, del pais, depende
del uso eficiente que se le dé a la energia eléctrica.

El despliegue de las redes inteligentes en Espafia puede suponer un incremento del producto
interior bruto espafiol de entre +0,20% y +0,35%, o lo que es lo mismo, entre 2.300 y 3.800 M€
al afo.

El incremento del PIB del pais deriva del desarrollo del sector tecnolégico y eléctrico espa-
fiol, la generacion de empleo, la mejora en la calidad de suministro, que incrementa la produc-
tividad de las distintas industrias, y el re-equilibrio de la balanza de pagos debido a la reduccion
de las importaciones de materias primas energéticas.
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Las smart grids tienen ademas un componente de desarrollo profesional. La inversién en
smart grids abre nuevas oportunidades tanto para las personas que actualmente trabajan en cam-
pos relacionados con la electricidad y las comunicaciones, como para los profesionales que en
un futuro realicen su actividad en el sector.

Se estima que el desarrollo de las smart grids genere en torno a 20.000 nuevos puestos de
trabajo directos en Espafia, y entre 20.000 y 30.000 nuevos empleos indirectos, lo que resulta
en un total de 40.000 a 50.000 puestos de trabajo recurrentes.

Los empleos directos debido a las smart grids se generaran en areas como la fabricacion de
equipos eléctricos y de comunicaciones, el montaje, la instalacion en campo y posterior mante-
nimiento de estos equipos. Ademas, se crearan nuevos puestos en las empresas eléctricas del sec-
tor para gestionar las nuevas infraestructuras e informacién de consumos en tiempo real.

Entre los empleos indirectos que se van a generar destacan la creaciéon de nuevos modelos
de negocio, como empresas de gestion de energia, y el aumento de actividad para los proveedo-
res indirectos de tecnologia y soluciones.

La dependencia energética del sector eléctrico espafiol es muy elevada. Cerca del 76% de
la energia primaria que se consumi6 en 2011 en Espafia procedia de combustibles fésiles im-
portados de otros paises.

La mejor integracién de las energias renovables en la generacién de electricidad y el vehiculo
eléctrico, la gestiéon de la demanda y el incremento de la eficiencia energética permiten reducir
la dependencia energética que Espafia tiene del exterior.
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Con un sistema de smart grids se favorece la penetracién de energias renovables en la ge-
neracién de electricidad y se permite una gestion mas eficiente de la curva de demanda, por lo
que la importaciéon de combustibles fésiles, en especial los menos sostenibles, se veria reducida
en 10.800 ktep de energia primaria, o lo que es lo mismo, la dependencia energética de Espafia
podria bajar 5,3 puntos porcentuales. De igual manera, la dependencia energética del sector
eléctrico espafiol disminuiria 12,2 puntos porcentuales.

Ademas, al reducirse la necesidad de compra e importacion de combustibles fésiles en un
sistema con smart grids, descenderan en consecuencia los riesgos de mercado de tipo de cam-
bio y de posibles inestabilidades politicas de los paises que suelen suministrar este tipo de
combustibles.

De modo similar a la dependencia energética, la disminucién de los combustibles fésiles en
la generacion de electricidad, por los efectos ya comentados de mayor penetracién de energias
renovables y gestién mas eficiente de la curva de la demanda, permitiria reducir 15 millones de
toneladas de CO, anuales, lo que corresponderia a un recorte del 3,7% de los niveles de emi-
siones de CO, de Espafia en 2020. Asimismo, el sistema eléctrico espafiol podra reducir un 15%

su nivel de emisiones de CO2 en 2020.

En la actualidad, el sistema eléctrico espafiol es un referente europeo en términos de efi-
cienciay calidad de servicio. Espafa ha registrado una mejora de la calidad de servicio de un 8%
anual en el periodo 2006-2010 (30% en total), con una eficiencia en redes que duplica la media
europea y es tres veces la de Alemania.

Figura 1: Calidad de servicio y eficiencia en los principales paises europeos!
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Fuente: Regulador energético de cada pais, Council of European Energy Regulators (CEER), Boston Consulting Group

1. El término TCMA, en el grafico, hace referencia a Tasa de Crecimiento Media Anual
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El desarrollo de las smart grids permitira a Espafia mantener y potenciar su posicién como
referente mundial en la gestion eficiente del sistema eléctrico. Este posicionamiento internacio-
nal facilitard quelas empresas eléctricas exporten su conocimiento fuera de nuestras fronteras,
capitalizando la experiencia y éxito adquiridos en Espafia, y desempefien un papel activo en el
proceso de reconfiguracion del sector energético a nivel europeo y mundial.

La evolucién hacia las redes eléctricas inteligentes es una tendencia global, tanto en los
paises desarrollados como en paises en vias de desarrollo. Algunos paises desarrollados ya
estan fomentando las smart grids, como Estados Unidos, que ha destinado 4.500 M$ de fon-
dos publicos al despliegue de este tipo de redes. En el caso de los paises en vias de desarro-
llo, la IEA recomienda que incorporen elementos smart en la construccion de sus sistemas

eléctricos.

Las smart grids permitiran desarrollar el sector tecnolégico espafiol y la venta de bienes y ser-
vicios fuera de nuestras fronteras. Se generaran nuevas oportunidades de negocio para el sector
tecnoldgico, con una demanda creciente de elementos smart, tanto de fisicos de red (elementos
de electrénica de potencia, nuevos materiales, sensores...) como de sistemas de informacion y

comunicaciones, que debera ser cubierta.

Las empresas tecnoldgicas espafolas podrian capturar parte de este mercado potencial, es-
timado en entre 1.200 y 2.000 millones de euros al afo, y aspirar a capturar entre un 3 y un
5% de cuota de mercado en aquellos paises que sean mas favorables para la venta de bienes
y servicios de procedencia espafiola, como pueden ser paises europeos, Latinoamérica y Nor-
teamérica.

En este sentido, la evolucién tecnolégica que se va a producir en el campo de las smart grids
durante los préximos afios va a ser decisiva para su futuro desarrollo, puesto que determinaréa los
estandares, tecnologias y modelos de negocio predominantes. Espafia puede aprovechar el es-
fuerzo que se esta realizando en investigacion para ponerse a la cabeza en la implantacién y des-

arrollo de la fase de industrializacién.

Como ejemplo del liderazgo espafiol en el ambito de las redes inteligentes, Espafia esta par-
ticipando en mas de 30 proyectos de investigacion relacionados con smart grids, situandose
como el tercer pais europeo que realiza mayor esfuerzo investigador, por detrds de Dinamarca y

Alemania.
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Figura 2: Participaciéon en proyectos de investigacion de smart grids a nivel europeo
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Las smart grids crearan un sistema eléctrico con las siguientes caracteristicas:

Mayor automatizacién de la red: actuacion en remoto, reduccién de cortes e interrup-
ciones, mejora en la eficiencia de la operacion y mantenimiento e incremento del ren-
dimiento energético

Mayor participacion del cliente en el sistema: eficiencia energética, gestidon activa de
la demanda y posibilidad de producir energia y verterla a la red

Mayor penetracion y gestion mas flexible de la energia renovable y dispersa

Integraciéon de nuevas aplicaciones: vehiculo eléctrico, almacenamiento o conceptos
avanzados como agregaciones en plantas virtuales.

La cuantificacién de los beneficios para el sistema eléctrico en su conjunto es de entre 1.100
y 1.800 millones de euros anuales.

El aumento de informacidn disponible del sistema mejorara la fiabilidad y calidad de suministro
al cliente final, posibilitando la identificacion de fallos de manera mas precisa y la actuacion en
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remoto con mayor rapidez. Un nuevo sistema de informacién mucho mas riguroso e inteligente
también permitira realizar balances de flujos y controlar las tensiones en tiempo real, aumentando

el control sobre la energia transportada.

De esta manera, se reducira tanto la frecuencia como la duracién de los posibles cortes e
interrupciones de energia a consumidores finales. Los cortes de energia y las interrupciones de
suministro generan costes y molestias para los consumidores. En el caso de los clientes indus-
triales y comerciales los dafios son mayores, ya que se producen pérdidas de producciéon y/o
venta, dafios en equipos y recursos parados y no productivos. Para los consumidores residen-
ciales, los dafios son mas bien inconveniencias personales, como por ejemplo la imposibilidad
de desarrollar la actividad prevista, la pérdida de informacion de los sistemas informaticos que
se estuvieran utilizando y algunos posibles dafios en determinados aparatos eléctricos.

La mayor automatizacion de la red permitira ademas desarrollar un mantenimiento preven-
tivo mas fiable, por lo que se reducira el mantenimiento correctivo. De esta manera, aumentara
la eficiencia en el mantenimiento y operacién del sistema debido a la posible actuacién en re-
moto sobre el mismo.

Un balance de energia basado en las condiciones reales del sistema en tiempo real permi-
tira incrementar el rendimiento energético. Se podran identificar con mayor facilidad los puntos
fisicos en los que este rendimiento es menor y actuar si fuera necesario, optimizando asi los flu-
jos de electricidad. De igual manera, los contadores inteligentes mediran el consumo real de los
clientes finales, lo que permitira reducir las posibles pérdidas por irregularidades que pudieran

existir.

Para el cliente eléctrico se abren nuevas oportunidades, como la posibilidad de gestionar y
controlar su propio consumo y la opcidén de convertirse en generador de electricidad.

Mediante una mejor informacién, a través del contador inteligente y el sistema de comu-
nicaciones, el cliente conocera su consumo y gasto en cada momento. Esto favorecera la con-
cienciacion social en torno a la eficiencia energética, a la vez que el consumidor dispondra de
sefales econdmicas para modificar su consumo y optimizar su coste energético. Por ejemplo,
las aplicaciones domoéticas apagaran las luces o cambiaran las temperaturas de los termosta-
tos cuando los ocupantes no se encuentren en casa, ahorrando dinero en las facturas men-

suales de electricidad.
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El uso de contadores inteligentes, que miden en tiempo real el consumo de cada cliente, me-
jorara la prediccién de demanda del sistema, y proporcionara la posibilidad de realizar sofistica-
dos analisis de patrones de consumo que permitiran identificar oportunidades de mejora
energética en el sistema.

De igual manera, el consumidor podra decidir desplazar el consumo de energia a momentos
en los que sea mas barato, lo que se conoce como gestién activa de la demanda.

Los contadores inteligentes en el hogar permitirdn ademas las tarificaciones flexibles, es
decir, contar con tarifas distintas seglin la hora, en funcién de si al sistema le cuesta mas o
menos producir y transportar la electricidad que se demanda. Mediante estas tarificaciones
flexibles, el consumidor podra ajustar su consumo en funcién de las mismas y de sus necesi-
dades. De esta manera, se favorece el consumo en aquellos momentos en los que |la energia es
mas barata.
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Los programas de gestidon activa de la demanda no suponen una reduccién de la energia
consumida, sino un consumo igual a un precio menor debido al traslado de la demanda del mo-
mento de consumo y precio maximo (horas pico) a momentos de consumo y precio mas redu-
cidos. De esta manera, se consigue hacer la curva de la demanda mas plana, disminuyendo los
picos y produciendo una distribucion del consumo eléctrico mas eficiente y estable a lo largo

del tiempo.

La reduccién de picos en la demanda hara que sea menos necesario poner en funcionamiento
plantas generadoras en dichos picos para producir electricidad, por lo que se optimizaran los

costes de mantenimiento de estas centrales, generalmente plantas térmicas.

En cuanto a la posibilidad de convertir al cliente eléctrico en generador del sistema (lo
gue en jerga eléctrica internacional se conoce como prosumer), las smart grids facilitan la ins-
talacion de generacion distribuida en el consumidor tradicional. El sistema de smart grids per-
mitira, en caso de que la generacién sea mayor que el consumo, que el cliente vuelque a la red
la energia excedente no utilizada y, de esta manera, que obtenga un beneficio econémico por
ello.

A largo plazo, se pueden capturar beneficios adicionales, como por ejemplo el desarrollo
de capacidad de almacenamiento de energia, la optimizacién de las necesidades de aumento de
capacidad del sistema y la maximizacion del uso local de la energia mediante la optimizacion
de flujos e instalaciones eléctricas.

Una mejor planificaciéon de la demanda a nivel local permitira optimizar las inversiones
de crecimiento en generacion y redes y desarrollar de manera eficiente el sistema. Esta op-
timizacion sera posible siempre y cuando la generacién instalada sea gestionable, lo que li-
mitara la necesidad de disponer de generacién de reserva adicional y capacidad de back-up
en redes.

Adicionalmente, la optimizacién en el uso de las infraestructuras y la mejor monitorizacién
de su estado, facilitara la ampliacién de la vida Gtil de las mismas, maximizando su rentabilidad

para el sistema.

Por Gltimo, un aumento de la capacidad de almacenamiento a medio-largo plazo optimizara
el uso de las energias renovables y su caracter intermitente.
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Desplegar un sistema de smart grids en Espafia supondria una inversion de entre 8.500 y
12.000 millones de euros (10.200 M€ de media?), es decir, entre 310 y 435 euros por punto
de suministro. La partida de costes mas cuantiosa es la de elementos de red, es decir, transporte
y distribucion de redes, que incluye costes de subestaciones y centros de distribucién, contado-
res inteligentes y sistemas. En esta partida se esperan unos costes totales de entre 5.800 y
8.200 millones de euros.

Ademas de los costes de elementos de red, es necesario invertir en elementos de cliente, ya
que es preciso instalar aparatos de gestion de la energia en los hogares de los consumidores. Esto
supondria una inversién adicional de entre 2.700 y 3.800 millones de euros, como se puede
apreciar en la Figura 3.

Figura 3: Inversién necesaria para el despliegue de smart grids en Espafia

Inversién requerida
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Fuente: Boston Consulting Group

Los costes de elementos de red los podemos dividir en tres tipos: de automatizacién de las
redes, de contadores inteligentes y de sistemas.

2. Media aritmética entre los escenarios minimo y maximo de inversién, 8.500 y 12.000 millones de euros respectivamente
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Entre los costes de automatizacion de las redes cabe destacar las actuaciones para automa-
tizar los centros de transformacién, incorporando elementos de medida (para medir la energia de
transformacion y poder detectar posibles fallos), elementos de comunicacién (para crear una co-
municacién bidireccional extremo a extremo desde el sistema central hasta los contadores inte-
ligentes) y elementos de control a distancia o telemando (como, por ejemplo, interruptores
telecontrolados para gestionar y recuperar el suministro en remoto tras un fallo). Adicionalmente,
se incorporan inversiones en sincrofasores para aumentar la calidad de la onda y la frecuencia
de transmision de informacion a las subestaciones.

Los costes de contadores inteligentes, que pueden operarse en remoto, incluyen los costes
del equipo asi como de instalacién, inicializacidén del sistema e integracion de software. Se han
incluido en esta partida ademas los costes de inmadurez tecnoldgica ya que, al ser una tecnolo-
gia nueva de rapida evolucién, sera necesario realizar ajustes en el software/firmware y la susti-
tucion fisica de algunos equipos después del despliegue inicial.

Por ultimo, los costes de sistemas incluyen aquellos derivados de adaptar los sistemas in-
formaticos de operacién del sistema de red. Cabe destacar entre éstos los que provienen de la
ampliacion de memoria necesaria para almacenar consumos de los clientes y sus tendencias, la
integracion de nuevas funciones como la gestién de incidencias, la prediccién de la generacion
distribuida y el incremento de la seguridad del sistema.

En lo que respecta a los costes de elementos de cliente, estos provienen de la implantacién
de sistemas de gestion de la demanda residencial y comercial, que incluyen funcionalidades de
gestion de la energia y conexiones entre los aparatos y la red.

Dado que actualmente Espafia cuenta con unas redes eficientes y con un elevado nivel de
automatizacion, las inversiones para la implantacién de redes eléctricas inteligentes seran bajas
si se comparan con las necesidades de otros paises como Estados Unidos o Austria, donde la in-
version por punto de suministro es entre 3 y 6 veces la estimada para Espafa.

Los beneficios anteriormente mencionados se pueden clasificar en beneficios directos e in-
directos al sistema eléctrico:

Beneficios directos: son aquellos que suponen una mejora directa en la eficiencia del
sistema. Entre ellos cabe destacar la optimizacién de los costes de operacién y man-
tenimiento de redes y generacién, la mejora de la calidad de suministro, las menores
pérdidas en la red, la gestion activa de la demanda y la eficiencia energética.
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Beneficios indirectos: son aquellos que se generan gracias a que se han realizado los
beneficios directos. Entre éstos se encuentran la reduccién de los costes derivados de
las interrupciones y cortes de energia en el sistema y el impacto en la sociedad de la
mejora en la calidad y fiabilidad del mismo.

Se estima que el valor presente de los beneficios directos derivados del despliegue de las
redes inteligentes en Espafia asciende a 19.000 millones de euros. Si se suman los beneficios
indirectos, la suma alcanza los 36.000 millones de euros.

Por tanto, los beneficios directos de las smart grids practicamente duplican (x1,9) la inver-
sién media requerida para el despliegue (10,200 millones de euros). En conjunto, los beneficios
directos e indirectos serian 3,5 veces mayores que la inversidn necesaria.

Figura 4: Ratios de beneficios-costes de las smart grids para Espafia
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Adicionalmente, las smart grids son una condicién necesaria para cumplir los objetivos de
despliegue de las energias renovables previstos para 2020 y la integracién efectiva de otras apli-
caciones en el sistema, como por ejemplo el vehiculo eléctrico. La consecucién de estos objeti-
vos contribuira a generar un valor de 3.100 M€/aio y a crear mas de 200.000 puestos de trabajo.
Estos beneficios no se han incluido en el anélisis coste-beneficio del despliegue de las smart grids
debido a que se han incorporado en el Plan de Energias Renovables 2011-2020.



Es necesario que todos los agentes se impliquen de forma adecuada para que el desarrollo
efectivo de las smart grids en Espafia sea un éxito de evoluciéon y mejora del sistema eléctrico y
de los sectores industrial y tecnolégico nacionales.

Por ello, se deben desarrollar medidas para organizar a todos los agentes involucrados en la
cadena de valor en torno a tres ejes principales: alineamiento de la politica energética e indus-
trial, potenciacién de incentivos al desarrollo y fortalecimiento del apoyo institucional.

Para conseguir un adecuado alineamiento de la politica energética e industrial se debe:
Disefiar un modelo retributivo adecuado.
Asignar roles y responsabilidades a los distintos agentes del sistema.
Generar mecanismos que incentiven la reduccion de la intensidad energética.

Existe una asimetria entre los costes incurridos y los beneficios generados en el despliegue
de las smart grids. Mientras que la gran mayoria de la inversién recae sobre las empresas de
redes, los mayores beneficiarios son los consumidores finales, el conjunto del sector tecnolégico
e industrial, la competitividad del pais y la sociedad. Por ello, el nuevo esquema retributivo de-
beria alinear las inversiones y esfuerzos que se realicen con los beneficios que se generen para
cada agente del sistema, incluyendo incentivos a la innovacién.

Una clara asignacién y definicion de roles y responsabilidades permitira capturar al maximo
los beneficios potenciales de las smart grids, introduciendo, por ejemplo, mecanismos que per-
mitan gestionar las fuentes de produccién intermitente.

Por otro lado, es fundamental fomentar la participacién activa del consumidor final, ya que
una parte significativa de los beneficios de las smart grids depende de la involucracién directa
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del mismo en el sistema eléctrico. Por ejemplo, la introduccién de sefiales de precio dindmicas
favoreceria la involucracién de los consumidores en la gestién y el aplanamiento de la curva de
demanda del sistema. De esta forma, existirian tarifas horarias diferenciadas en funcién del coste
para el sistema de producir y transportar la electricidad hasta el punto de consumo. Sabiendo
esto, el cliente final podria retrasar su consumo a otro momento del dia e incluso reducirlo.

El despliegue de las smart grids requiere incentivar tanto a las empresas de redes para fo-
mentar la innovacién, como al consumidor final en forma de financiacién de los sistemas y apli-
caciones inteligentes para el hogar.

Las empresas de redes deben ser las responsables de liderar los proyectos piloto de smart
grids a gran escala que se realicen, puesto que la validez o no de la solucién prevista debera haber
sido testada en redes y condiciones de operacion reales (tensiones, demanda por parte de los con-
sumidores, comportamiento de las redes). Por tanto, es necesario establecer mecanismos de fi-
nanciacion para el desarrollo de proyectos de |+D en condiciones reales, priorizando los proyectos
de empresas nacionales y favoreciendo la colaboracion de empresas de diferentes sectores.
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En cuanto al cliente final, si bien los sistemas de gestiéon de la demanda no tienen un coste
excesivamente elevado, puede resultar un desembolso importante para algunas familias. Por ello,
ademas de ser esencial que todas estas aplicaciones para el cliente sean lo mas sencillas posi-
ble, es importante que los consumidores dispongan de algiin mecanismo de financiacién para la
compra de los dispositivos smart.

Adicionalmente, la introduccién de tecnologias smart en redes requiere empleados con habi-
lidades profesionales especificas. Para favorecer el conocimiento técnico y la experiencia es nece-
sario incluir en las carreras técnicas de las universidades y centros de estudios materias relativas
a las innovaciones tecnolégicas y de sistemas y comunicaciones que son necesarias para hacer
evolucionar el sistema eléctrico hacia un sistema de smart grids, asi como planes de adaptacion
profesional y programas de formacién continua.

En primer lugar, el desarrollo de las smart grids supone una clara oportunidad para el sector
tecnolégico y de conocimiento interno en el pais. Si este sector logra evolucionar de la manera
adecuada y en los plazos necesarios, la posibilidad de exportacién de tecnologia y conocimiento
al exterior podra ser una realidad, con los consiguientes beneficios para el pais de competitivi-
dad, equilibrio de la balanza de pagos y generacién de empleo.

Para que las exportaciones de tecnologia y conocimiento smart sean una realidad, el sector
tecnoldgico requiere el apoyo institucional para acceder a mercados internacionales. Por ejem-
plo, a través de plataformas espafiolas, como las Camaras de Comercio, se podria solicitar apoyo
para facilitar la exportacion de bienes.

En segundo lugar, las instituciones espafiolas deberan colaborar en la definicién e implan-
tacién de protocolos y estandares a nivel internacional. La promocién de estandares maximiza la
interoperabilidad de las diferentes soluciones tecnolégicas y permite aprovechar la reduccién de
costes unitarios por efecto de escala.

Para implantar las smart grids, 10s equipos y sistemas necesarios seran proporcionados por
sectores industriales diversos, como fabricantes de equipos eléctricos de red, proveedores de
sistemas de comunicacion, fabricantes de aplicaciones y dispositivos domoéticos para el hogar,
empresas de servicios para la gestién de la demanda, etc. La nueva tecnologia debera, no sélo
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integrarse correctamente con la red y los equipos y sistemas ya existentes, sino ademas comu-
nicarse entre ellos de manera fiable y segura.

En tercer lugar, se deben crear programas de informacién al ciudadano. Es imprescindible
que el consumidor entienda realmente la informacién que le proporciona el contador inteligente
para sacarle el maximo partido y ahorrar en la factura de la luz. EI consumidor debe saber que,
gracias a los avances del sistema eléctrico, va a poder gestionar su propio consumo, reducién-
dolo o consumiendo en horas mas baratas. Por ello, se deberan realizar campafas formativas, en-
focadas en educar al consumidor en las posibilidades del nuevo sistema eléctrico.
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Anexo |. Las redes inteligentes

Las smart grids, mediante la utilizacién de las Gltimas tecnologias en comunicacién y ele-
mentos de red, son capaces de coordinar las necesidades y habilidades de todos los generado-
res, operadores de red, usuarios finales y, en definitiva, de todos los agentes involucrados en el
proceso de generacion y uso de la electricidad.

Para evolucionar hacia una red inteligente, es necesario implantar los avances tecnolégicos
tanto en elementos fisicos de la red como en tecnologias de comunicacion y sistemas. Estas nue-
vas tecnologias se extenderan a lo largo de la red, desde los puntos de generacién hasta los pun-
tos de consumo, pasando por las redes de transmision y distribucién, como muestra la Figura 5.

Figura 5: Esquema de las tecnologias fisicas y de comunicaciones que integran las smart grids
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Fuente: Boston Consulting Group
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Las infraestructuras eléctricas deberan contar con elementos para mejorar las operaciones y
el control sobre las redes de transmision y distribucién, con sistemas avanzados de medicion del
consumo y con otros que faciliten la gestion del consumo a los clientes finales.

En lo relativo a las redes, el seguimiento en tiempo real y el despliegue de componentes que
monitoricen el sistema de un &rea geografica amplia ayudaran a los operadores a entender y op-
timizar el funcionamiento del sistema eléctrico. Este conocimiento permitird mejorar la calidad
de suministro y facilitar la integracién de los recursos de energia renovable, mejorando por tanto
la capacidad y fiabilidad del transporte y distribucién de electricidad.

Los sincrofasores (Phasor Measurement Units, 6 PMU) permiten obtener informacién en
tiempo real sobre el funcionamiento del sistema eléctrico, tomando medidas de tension y co-
rriente en puntos significativos de la red. Los sincrofasores seran capaces de tomar 30 medidas
por segundo, permitiendo un control de las condiciones operativas en tiempo real con las que de-
tectar sobrecargas y posibles fallos con una mayor antelacién.

También se podran lograr mejoras operativas en la red de transmisiéon mediante la implanta-
cién de tecnologias y aplicaciones mas novedosas. Entre estas cabe destacar las siguientes:

Evaluacién dinamica de lineas (Dynamic Line rating, o DLR): supone la utilizacién de
sensores para optimizar el uso de los activos de transmision existentes sin riesgo de
causar sobrecargas. Permite hacer un seguimiento de las condiciones de la red y del
ambiente para conocer su capacidad de transporte en tiempo real y hacerla variable
en funcién de las condiciones del entorno.

Sistemas de transmisién de corriente alterna flexibles (Flexible AC Transmission
Systems, o FACTS): permiten mejorar el control de las redes de transmisién y maxi-
mizan la capacidad de transporte de electricidad.

Tecnologias de alta tension en corriente continua (High Voltage-Direct Current, o
HVDC): permiten la transmision de elevadas cantidades de electricidad a lo largo de
grandes distancias. La transmision de electricidad en corriente continua y alto voltaje
permitira disminuir las pérdidas en la red y un mayor control de los sistemas.
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Superconductores a altas temperaturas (High Temperature Superconductors, o HTS):
reducen las pérdidas en el transporte de electricidad y mejoran la eficiencia en las
operaciones.

En lo que respecta a la gestién de la red de distribucién, la instalacién de sensores y siste-
mas de automatizacién permitiran mejorar la calidad de suministro, mantener los niveles 6pti-
mos de tension y mejorar la gestion de activos. Las tecnologias basadas en sensores permitiran
conocer el estado de los componentes clave de la red y, de esta forma, optimizar las operaciones
de mantenimiento basédndose en las condiciones detectadas.

Parte de los cambios necesarios para obtener una red inteligente se produciran en los cen-
tros de transformacién (CT). En ellos, sera necesaria la instalaciéon de equipos de medida, de te-
lecontrol y de comunicacion.

Los equipos de medida de los centros de transformacidn serviran para medir tanto la entrada
como la salida de energia de éstos, de manera que sea posible detectar pérdidas y posibles fa-
llos o cortes y se pueda realizar una monitorizacién en tiempo real del funcionamiento de los CTs.

En caso de fallo, los equipos de telecontrol facilitaran su resoluciéon de manera remota y en
un tiempo reducido. Por ejemplo, gracias a la instalaciéon de interruptores telecontrolados, en el
caso en el que se dé un fallo que corte la salida de energia de un centro de transformacion, el
centro de control podra dar la orden de cierre del circuito, y, de esta manera, reinstaurar el su-
ministro a los clientes finales en un tiempo minimo.

Por ultimo, los contadores inteligentes deben llevar y recoger informacién de los centros de
informacién de los operadores y de la red. Para ello, es necesaria la instalacién de concentrado-
res de medida en los centros de transformacién, de manera que hagan de nexo de unién entre
los contadores y los centros de control de los operadores.

Una infraestructura de medicién avanzada conlleva el despliegue de un amplio nimero de
tecnologias, en el que el contador inteligente es el elemento principal. Los elementos de la in-
fraestructura de medicién avanzada permiten un flujo de informacién bidireccional, proporcio-
nando al consumidor informacién sobre el consumo y el precio de la electricidad en tiempo real,

y a los operadores datos sobre los niveles de consumo y el estado del servicio.
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Este tipo de infraestructura va a proporcionar una serie de funciones esenciales para lograr
una smart grid:

Informacién al consumidor sobre el precio de la electricidad en tiempo real
Habilidad para recopilar, almacenar y reportar datos sobre el consumo de energia del cliente
Conocimiento exhaustivo de los consumos en tiempo real
Capacidad para identificar la ubicacion y el alcance de los fallos de suministro en remoto
Capacidad para conectar y desconectar en remoto
Deteccion de pérdidas y usos fraudulentos de la red.

Los sistemas de gestion de la energia responden a las sefiales de precio del sistema adap-
tando el patrén de consumo de los clientes a un patron definido.

Una aplicacion informatica es la encargada de gestionar las cargas del consumidor en fun-
cion de los precios de mercado y podréa ser programada en remoto por el operador de red, por una
empresa que ofrezca este servicio, o de forma local por el propio consumidor. Para comodidad
del consumidor, el sistema de gestion de la energia (Energy Management Systems o EMS), podra
ser gestionado a través de una pagina web.

Estos sistemas de gestion de la energia cuentan con unos visualizadores, o displays, de in-
formacion bésica, que proporcionan a los clientes informacion actualizada sobre su propio con-
sumo y el precio en cada instante de la electricidad. Adicionalmente, estos displays podran
ofrecer informaciéon mas detallada, como la identificaciéon de si la energia que se esta consu-
miendo proviene de fuentes renovables o el calculo del impacto medioambiental del consumo.

Por ultimo, se requiere que los aparatos eléctricos del hogar, el sistema de gestion de la
energiay la red estén comunicados entre si. De esta manera, el sistema de gestion de la energia
podra dar érdenes inmediatas de modificaciéon de la carga, paro del electrodoméstico y desco-
nexién de la red. Esto se puede realizar mediante enchufes inteligentes que permiten gestionar
las cargas en remoto y que los electrodomésticos dejen de consumir si les llega una sefial de pa-
rada. Estos enchufes requieren una inversion menor que los electrodomésticos inteligentes, cuyas
comunicaciones con el sistema de gestidon de la energia podran ser a través de la propia red eléc-
trica o por radio de forma inaldmbrica.

Los sistemas de gestion de la energia permitiran al consumidor conocer el precio que esta
pagando por la electricidad en cada momento, lo que favorecera las medidas de eficiencia ener-
gética y la reduccion de los picos de demanda.
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La infraestructura eléctrica inteligente, tanto en el ambito de las redes de transmision y dis-
tribuciéon como en el ambito del consumidor, requiere una plataforma de comunicaciones que
haga posible la transmisién de informacién de manera bidireccional.

Se pueden distinguir tres niveles en el sistema de comunicacién para dotar de la inteligen-
cia necesaria a la red eléctrica del futuro: el Wide Area Network (WAN), el Field Area Network
(FAN) y el Home Area Network (HAN).

El Wide Area Network es el enlace entre los centros de transformacién o subestaciones con
los sistemas centrales de los operadores. Las tecnologias que estan adquiriendo mayor relevan-
cia en este ambito son el PLC/BPL, la tecnologia 3G/GPRS y la fibra éptica.

El PLC (Power Line Carrier)/BPL (Broadband over Power Lines) es una tecnologia que utiliza
las propias lineas de energia eléctrica convencionales para transmitir informacién. La tecnologia
PLC aprovecha la red eléctrica para convertirla en una linea digital de alta velocidad de trans-
misién de datos, por lo que conecta digitalmente cualquier equipo conectado a red. Esta tecno-
logia necesita incorporar concentradores y repetidores para asegurar la calidad de la sefal.

El 3G/GPRS, o servicio general de paquetes via radio, es una extensién del Sistema Global
para Comunicaciones Moviles (GSM) que transmite datos por paquetes.

La fibra 6ptica permite conectar los concentradores con la empresa energética y enviar gran
cantidad de datos a elevada velocidad.

El FAN esta compuesto por elementos que permiten la comunicacion entre los contadores in-
teligentes de cada punto consumidor y un concentrador de datos a medio camino entre la central
de gestion del operador y el consumidor. Por lo general, los contadores se comunican directamente
con un centro de transformacién o una subestacién, desde donde se envian los datos al operador.

Actualmente existen diversas tecnologias que permiten esta funcién, entre las que destacan
el PLC/BPL y la radiofrecuencia.
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La radiofrecuencia utiliza ondas de radio para comunicar entre si los contadores de un area
geografica no muy grande mediante una red mallada de comunicacidén que a su vez enlaza con
un concentrador de datos.

Si bien es técnicamente posible utilizar la tecnologia 3G/GPRS en el FAN, su uso es casi des-
preciable, debido a que sus costes todavia son demasiado altos.

Una HAN es una red de comunicaciones de corto alcance que permite conectar electrodo-
mésticos y otros dispositivos en el entorno de un edificio con los sistemas de gestion del consumo
(contadores inteligentes y displays de energia). Mediante esta red de comunicacién, los sistemas
de gestion del consumo podran monitorizar la demanda que se produce en un edificio en tiempo
real, de forma que el cliente sea consciente en todo momento del consumo mediante los displays
de energia y tome las medidas necesarias. A su vez, estos sistemas podran programarse para
que, en caso de superar un consumo fijado, desconecten algunos aparatos y reduzcan el consumo
automaticamente.

Las tecnologias que permitiran esta comunicacién pueden ser inalambricas o fisicas. Las
tecnologias inalambricas con mayor aceptacion en este mercado son ZigBee, estandar de red
mallada inalambrica de baja potencia y bajo coste, y Wi-fi, tecnologia ampliamente desarrollada
gue permite hacer una conexién inalambrica a través de un punto de acceso (router). Si bien el
Wi-fi es relativamente barato, ZigBee esta tomando la delantera en este campo debido a sus me-
nores necesidades de energia para funcionar.

El aumento de informacién disponible, tanto del estado del sistema, como de los consumos
de los clientes requerira que los operadores de red y el propio operador del sistema adapten sus
sistemas informaticos centrales.

Los operadores de red requeriran ampliaciones de memoria para poder almacenar datos his-
téricos de la demanda de los consumidores. Con estos datos histéricos se podran realizar avan-
zados modelos de prediccién de demanda, que mejoraran la gestion de incidencias, permitiran
evaluar las tendencias del consumo con mayor precisién y facilitaran la integracién de recursos
energéticos distribuidos.



Anexo ll. estudio comparativo de evoluciéon
de las redes inteligentes

a nivel mundial

Se espera que las redes inteligentes se desarrollen de manera considerable durante esta dé-
cada. Es previsible que las redes inteligentes evolucionen desde la instalaciéon de contadores inte-
ligentes y realizacion de proyectos pilotos, al desarrollo industrial y la implantacién de aplicaciones.
En este sentido, algunos analistas predicen que para 2020 se multipliquen por 3,5 las inversiones
en smart grids realizadas durante 2012, alcanzando, por tanto, una cifra de mercado de 90.000
millones de euros anuales.

Figura 6: Estimacién de las inversiones en smart grids a nivel mundial
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Fuente: Visiongain

El grado de desarrollo de smart grids en cada uno de los paises estara determinado por dos
factores clave: la evolucion de los retos clave del sistema eléctrico en cada pais y el impulso que
las administraciones publicas den a esta tecnologia.
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De acuerdo con la evolucion de los retos clave del sistema eléctrico, cabe esperar que aque-
llos paises comprometidos con la reduccion de emisiones de CO, y en los que se ha hecho una
apuesta por las energias renovables, generacion distribuida y vehiculo eléctrico opten por la ins-
talacién de tecnologia smart como medio para paliar posibles dificultades que dicha integracion
pueda originar. Del mismo modo, aquellos paises en los que actualmente existen problemas con
el estado de la red y la calidad del servicio, se espera que vayan desplegando de manera pro-
gresiva tecnologia smart para aumentar la seguridad y fiabilidad de su sistema eléctrico.

Por otro lado, el fomento por parte de la administracién publica, a través de estimulos eco-
némicos o de un marco regulatorio adecuado, puede servir igualmente para acelerar el desarro-
llo de las smart grids. De este modo, los paises en los que se espera un grado de desarrollo mayor
de las smart grids coinciden con aquellos en los que la administracién publica ha apostado de
manera mas decidida por esta tecnologia.

Figura 7: Estudio comparativo de evolucion de las redes inteligentes a nivel mundial
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La Uni6n Europea ha asumido el liderazgo en la reduccion de emisiones de CO, a la atmds-
fera y el desarrollo de energias renovables y generacién distribuida. Segln la hoja de ruta de la
Union Europea, las emisiones de CO, deberan reducirse en torno al 80-95% en 2050 respecto
a los valores de 1990. Esta reduccidn estara apoyada en buena parte por la introduccién de ener-
gias renovables, para lo que la Unién Europea ha establecido el compromiso del 20% en 2020.3

De la misma manera, las politicas de lucha contra el cambio climatico estan llevando al
Reino Unido a fomentar de manera decidida el desarrollo de energias renovables.* El objetivo del
gobierno es llegar a un porcentaje del 15% de energia limpia en 2020; sin embargo el impulso
que se esta dando a la energia edlica, tanto onshore como offshore, puede llevar a que dicho por-
centaje se incremente de manera considerable.

Otros paises del mundo también estan apostando por el desarrollo de energias renovables.
La mayoria de ellos también ha establecido algln tipo de objetivo para un mayor desarrollo de
las estas energias. Cabe destacar los ejemplos de Estados Unidos, Jap6n y China.

En Estados Unidos, 26 estados han establecido compromisos vinculantes de desarrollo de re-
novables.® Por su parte, Japon ha establecido que el 20% de la energia del pais debera provenir
de energias renovables en 2030.

China, lider mundial en energia edlica, en 2011 desarroll6 incentivos y objetivos de instala-
cién de energia solar como medida para reducir la intensidad de carbono en un 40-45% en 2020.

Sin embargo, el desarrollo de energias renovables a tan gran escala puede suponer proble-
mas de integracion en la red eléctrica. Segln la Asociacion de Energia Eélica china, en 2010 no
se pudoemplear un 20% de la capacidad instalada e6lica debido a una falta de conexién ade-
cuada a la red.

3. Ladirectiva CE/28/2009 establecié objetivos de renovables para cada uno de los paises de la Unién Europea. De esta manera
cada pais desarrollé un Plan Nacional de Desarrollo de las Renovables, que suponia un incremento de 2,6 veces la capacidad
instalada.

4. Conforme al “Low Carbon Transition Plan” Reino Unido reducira sus emisiones de carbén un 34% en 2020 respecto a los
niveles de 1990, llegando a una reduccién del 80% en una fase posterior.

5. El presidente de EEUU, Barack Obama, ha planteado un objetivo del 80% de energia limpia para 2035.
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Es aqui donde entran en juego las smart grids, que permiten la correcta integracion de estas
nuevas tecnologias.

Figura 8: Objetivos de desarrollo de la energia renovables
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Por otro lado, ademas del desarrollo de las renovables y la reduccion de emisiones de CO,,
la necesidad de renovacién de la red eléctrica y los problemas de calidad asociados son esenciales
para el desarrollo de las redes inteligentes a corto plazo.

Una amplia proporcién de la red eléctrica de los paises desarrollados se instal6é en los
afios 50-60. Puesto que la vida media util de los componentes de la red es de aproximadamente
50 afios, esto significa que existira una elevada necesidad de renovacion de la red durante la pre-
sente década.

Los problemas de calidad son especialmente relevantes en Estados Unidos, donde su Minis-
terio de Energia (Department of Energy, DOE) estima que las interrupciones de suministro cues-
tan a la economia estadounidense en torno a 120.000 M$. De hecho, de los cinco mayores fallos
de suministro ocurridos en los ultimos 40 afios, tres han tenido lugar durante la Ultima década.

Los paises en vias de desarrollo sufren multiples problemas de interrupciones, y plantean la-
necesidad de desarrollo de la red eléctrica como una prioridad. Incluso en paises referentes en
fiabilidad del sistema eléctrico a nivel mundial, como puede ser el caso de Alemania con una
media de unos 15 minutos de interrupciones por cliente al afio, hay margen de mejora.
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El impulso de los gobiernos es un factor determinante en el desarrollo de las redes inteli-
gentes, puesto que sin inversion publica en el desarrollo de la tecnologia necesaria y sin las po-
liticas de fomento oportunas el desarrollo de las mismas sera mucho mas lento. La experiencia
demuestra que en aquellos paises donde los gobiernos han implantado objetivos ambiciosos de
contadores inteligentes como ltalia y Suecia, el grado de penetracion de los mismos es mayor.

Figura 8: Inversioén publica prevista en redes inteligentes (millones de €)
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Estados Unidos ha dispuesto distintos mecanismos regulatorios para el fomento de las redes
inteligentes, incluyendo la necesidad de investigar el potencial de los contadores inteligentes y
la gestion de la demanda y la posibilidad de recuperar parte de la inversion a través de la tarifa
a los consumidores. Un punto importante que se debe destacar es que se han destinado en torno
a 4.500 M$ del presupuesto del American Recovery and Reinvestment Act, establecido en 2009,
a la modernizacién de la red eléctrica durante los préximos afios, de modo que cada estado puede
dotar con hasta 200 millones de délares de manera directa a proyectos de redes inteligentes.
Otros mecanismos de fomento por parte de la administracién de Estados Unidos incluyen la cre-
acion de planes de desarrollo de estandares de interoperabilidad, asi como la elaboracién de una
hoja de ruta para el sector.

China parece haber apostado también de manera decida por la implantacién de redes inte-
ligentes. Asi pues, en su ultimo plan quinquenal (de 2011 a 2015), con unos presupuestos de
mas de 5.000 millones de euros para la mejora de la red eléctrica, se establecieron en torno a
1.600 millones de euros para inversiones en redes inteligentes.
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Por su parte, Jap6n esta desarrollando a escala nacional 4 pilotos de demostracién en las ciu-
dades de Yokohama, Toyota, Kitakyushu y Kyoto, a través de los cuales pretende experimentar con
la tecnologia y modelos de negocio adecuados para el desarrollo de las redes inteligentes.

El regulador del Reino Unido ha creado un fondo para impulsar el desarrollo de redes inteli-
gentes por parte de las empresas de distribucién eléctrica que se encuadra dentro del “Low Car-
bon Transition Plan”. Esto se materializard en una inversion de 625 millones de euros en
implantacion de proyectos smart grid.

La Comision Europea también ha establecido mecanismos para el fomento de las redes in-
teligentes. Las disposiciones del tercer paquete de medidas6 obligan explicitamente a los esta-
dos miembro a evaluar el desarrollo de sistemas inteligentes de medida como paso esencial hacia
el establecimiento de redes inteligentes.

En mayo de 2010, la Iniciativa Europea sobre la Red Eléctrica adopté un plan de aplicacién
detallado, en el que se establecian prioridades para el periodo 2010-2018 y se indicaban nece-
sidades financieras de aproximadamente 2.000 millones de euros. En el informe “Redes inteli-
gentes: de la innovacién a la implantacién”, la Comision Europea indicaba que “supervisara
activamente los avances de los estados miembro y proporcionara orientaciones sobre los princi-
pales indicadores de resultados para finales de 2011. Si durante 2012 los avances son insufi-
cientes, la Comisién considerara la introduccién de una reglamentacion mas estricta para la
implantacion de redes inteligentes”. Otros mecanismos de fomento incluyen el desarrollo de la
Plataforma Tecnolégica Europea de las Redes Inteligentes, la Iniciativa Europea sobre la Red
Eléctrica (EEGI)7 y el establecimiento de iniciativas a nivel local como el Pacto de los Alcaldes
y la Iniciativa sobre Ciudades y Comunidades Inteligentes.

6. Especialmente el Anexo |, punto 2, de la Directiva sobre la electricidad (2009/72/CE).

7. Dicha iniciativa se centra principalmente en la innovacién a nivel del sistema y precisara las caracteristicas de la integracion
tecnolégica y de los modelos de actividad mediante proyectos de 1+D y de demostracién a gran escala en el ambito de las redes
inteligentes.
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